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PROF. VICTOR DE MELLO (DEBATEDOR)

Muito obrigadeo.

Como o meu predecessor disse que s6 deveriamos discu-
tir-o que merece ser discutido, eu realmente iria desistir nes

se momento.

Mas como por outro lado a mesa pede que cada debatedor
se identifique, me identifico como Victor de Mello, e quanto as
agririas de caracterizagao, eu acho que eu me caracterizo como

pedra ou enrocamento no sapato.

Quanto aos problemas que eu queria rapidamente deba-

ter ...

1. Eu concordo plenamente com o que o Milton Vargas disse, e o
préoprio debatedor anterior disse: essa coisa de convencional

ou nao, & absolutamente efémera.

2. Gostaria de fazer um apelo para que no futuro, o Comité Bra
sileiro de Grandes Barragens, procurasse restringir cada ses
sdo técnica a um tema bem mais especifico, para ndés poder-

mos realmente debater.

Por exemplo: fico realmente atordoado aqui a ver -que estao
limpando uma superficie de solo-cimento, antes de langar a
proxima em cima. Serd que isso merece se discutir, ou nao?
Perdoem-me, mas eu vou ter pesadelos em pensar nisso! Passan
do para adiante: estao compactando, alisando com gilete a su
perficie externa, e poucos minutos depois, a primeira chuva-
da erode e ja restitui os degraus. A natureza & soberana,
meus caros, e porque gque entao a gente perde aquele esforgo,
e aquele tempo? Bom, enfim, o que & que merece ser discuti-

do?

3. Obviamente, quando o nosso ilustre relator faz um apanhado
tao brilhante quanto muito mais extensivo de tudo gquanto e
nao-convencional na Franga, na Noruega, na Islandia, €& sei
13, em Bangladesh, etc. Entao, eu nao sei o que nds vamos dis

cutir.

4. Bom, uma coisa que eu queria mencionar & o segquinte: o Edil-

berto Maurer falou sobre inlmeras vantagens da membrana im-
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permeavel de montante comparada com a interna, e eu tenho a
impressao que meramente por falta de tempo, ele n3ao mencio-
nou uma extremamente importante, que para mim & uma guestao
de principio de projeto. E o fato de que a membrana interna
pode sofrer um montdo de agririas durante a construgao e a
vida operacional, e se as sofre, o que & que fazemos? E sem
pre esse tipo de raciocinio que eu acho que nés devemos ado-
tar. Entre duas fungdes que parecem iguais, uma gue tem mais
dispersao de probabilidade de dar ou nd3o dar furos, etc, com
parada com outra gue tem menos dispersao, eu tenho que prefe
rir agquela gue tem menos dispersdo. Depois, eu tenho que pre
ferir aquela perante a gual eu tenha um processo corretivo
facil.

Se uma membrana central, no meio de um enrocamento, sofre al
gum problema, o que & que eu fago: perfuragoes através de
enrocamento? Ent3o, deixemos os austriacos, alemd@es e francé
ses com sua magnifica experiéncia: qualquer um pode desenvol
ver experiéncia no gue guiser, mas no final, todo o resto do

mundo n3o pode ser levado igualmente & mesma experiéncia.

E & um canto do mundo muito restrito que tem proposto e usa-
do membranas de asfalto. Eu n3o sei porque é que nés nos li-
mitamos A membrana de concreto que tem muitissimo mais acei-
tagao, e na qual nds temos muitissimo mais experiéncia e co
nhecimento. Entre uma e outra, acho que estda mais que compro
vado, que a de concreto, sempre e preferida.

O ilustre relator mencionou solo-cimento como niicleo. Eu ndo
entendi. Pordgque nés temos gue entender os principios das
coisas. Que eu saiba, o solo-cimento gquando usado, © & prin-
cipalmente pelo fato de gue ele nao muda a permeabilidade
guase nada, em comparagao com o solo compactado respectivo.
E é por isso que ele pode ser usado a montante, independente
mente do rebaixamento rapido, porque nao provoca gradientes,
etc. Bom, enfim, aquele caso 13 qualquer que fosse, em que
usaram solo-cimento no meio como nicleo, nao entendi; alguém

deve estar errado, provavelmente eu mas, enfim!

Outra coisa: diafragmas plasticos. Uma das coisas que nos
todos ja descobrimos, & que isso & uma douragcao de pilulas

do pai da noiva. Desculpem as noivas eventuais presentes, mas
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enfim, & uma frase brasileira, eu nao tenho nada contra as
noivas, nem os pais respeCtivo§. O ponto fundamental & que
nos sabemos perfeitamente que esses materiais, bentonita, ci
mento, ndo sao pldsticos, sao rigido-plasticos; tém um com-
portamento inicial rigido, e uma vez sofrida uma deformacao
de mais do que 0,2 ou 0,5% se ele for fissurado, dai em dian
te o que & gue faz a fissura? Nao cicatriza. Em todo lugar
do mundo estd havendo essa reformulagao do conceito do que
os grandes especialistas, Icos, Soletanche, Bachy etc, men-
cionam como diafragmas plasticos: agora recentemente, a bar-
ragem de Colbun, no Chile, esteve enfrentando esse grave pro

blema também de novo.

E nbs ontem falamos sobre sismos. Imaginem se uma barragem
sofrer uma pequena chacoalhagdo 13 qualquer, e um desses fa
mosos diafragmas plidsticos fissurar, o que nés temos como
protegdo... contra vazamentos sob gradientes elevadissimos
pela fissura? Bom, enfim, guanto 4 mistura de bentonita na
areia, eu sempre ouvi falar de que bentonita incha, etc, =]
lava atraves de areia. Tudo depende das granulometrias. Ora,
eu raramente encontro uma areia que seja filtro para uma ben
tonita que tenha vontade de entrar em defloculagao e entrar
em suspensio. Se quiserem experimentem num copo d'dgua em
casa: nao se precisa fazer barragens para experimentar assun

to desta natureza.

Um principio basico que eu queria mencionar: desculpem ter
que mencionar um meu principio; & o da andlise de efeitos in
crementais por agdes incrementais. Acabo de comprar um valio
sissimo volume aqui por 500 cruzeiros. Demasiado valioso por
tao pouco dinheiro. Porém, & capaz de ser demasiado caro tam
bém, a despeito da grande relagao de ilustres colegas que su
postamente participou da sua elaboragao. "Diretrizes em ins-
pecao e avaliagao de seguranga de barragens em operagao" .
Pois eu nao acredito mais, ha muito tempo, hd uns 10 anos que
eu n3o acredito mais, em andlise de estabilidade. Eu sd acre
dito em andlise de inestabilizagdo. E no principio de pré-
testar em condigdes de menor responsabilidade. Falou-se com
pactagao Umida, e pressOes, neutras construtivas. Eu gosto
de trabalhar com pressoces neutras construtivas, rezoavelmen
te altas, para que a pressio neutra de periodo operativo, nao

seja muito diferente da anterior.
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No fundo, nds gueremos treinar um material a receber
novas solicitagdes com galhardia: ndo tem problema, ela ja estd

em casa. B isso.

Entdo, o problema bdsico de trabalhar com baixissimas
pressoes neutras de periodo construtivo, passando a constituir

sucgbes, & errado.

Agora, vejam so duas frasezinhas aqui, que eu lamento
ter que citar, & o seguinte o perigo gue eu vejo. Uma frase:
"avaliagdo de estabilidade", "na avaliagdo de estabilidade, de
verao ser estimadas as caracteristicas de resist@ncia da estru-
tura, de sua formagao e demais informagbes geoldgicas pertinen-
tes, etc.". E depois prossegue. "Coeficientes de seguranga mini
mos. Rebaixamento rapido do reservatdrio, do nivel maximo do re

servatdrio ao seu nivel minimo de esgotamento: coeficiente de

seguranga, 1,00".

Eu acabo de chegar de um congresso, 259 Congresso da
Sociedade Venezuelana de Mecanica dos Solos em que o Professor
Duncan, discutiu "Use and Misuse of the ...", "uso e mau uso do
ensaio adensado-rapido em andlise de estabilidade de rebaixa-
mento rapido". E eu tive gue levantar e mostrar gue uso, € mau
uso, e péssimo uso, e & o que ele préprio inclusive estava fa-
zendo, porque ele se limitava a discutir processos de calculo
ja descartados: as Gltimas referéncias bibliograficas eram,
Corps of Engineers, Kowe e Karafiath, 1959, 19 Congresso Paname
ricano. E eu tive que mostrar que depois disso houve Bishop,
1964, Morgenstern e outras: e quanto ao proprio metodo de Bishop
etc eu tive gue mostrar que para caso genérico estava errado.

Eu tenho o meu procedimento, desculpem-me mas eu tenho
gue esposar o meu. Eu tenho o meu procedimento gue se resume no
seguinte: n3o existem materiais compressiveis, incompressiveis,
drenantes e compressiveis. Um material esta ou nao compressi
vel; & o/ n3o chamado a dever comprimir; quer dizer, nds temos
essa vantagem, o "ser" e o "estar". Os anglo-saxonicos nao sa-
bem isso. Para eles "to be" ser ou estar, s3o a mesma coisa. En
tio nao resta divida que para eles um solo & caracterizado como
compressivel pelo fato de ser argila. Ora, eu digo, argila com-
pressivel pode estar num estado de solicitagao no gual em vez

de comprimir, ela queira expandir. E ent3o, onde & que esta o
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método de Bishop? Pergunto ao Bishop. Ele proprio reconhece ime
{diatamente; bom, "It was a good try, wasn't, in 19522" Esporti
vo inglés. Pois bem, desculpem-me eu ter que esposar, entao, o

meu procedimento, isto & de ir analisando o que vai ocorrendo.

A medida que uma barragem de terra-enrocamento com ni
cleo bem Umido vai subindo, a estabilidade dos taludes vai dimi
nuindo gradativamente. Por sinal, na barragem mencionada pelo
Eng? Serge Hsu, ilhas Fiji, porgque os taludes de 1:2 ou 1:2,5
nos espaldares de enrocamento? Impossivel que seja devido a pres
s3o neutra de periodo construtivo. Ougo afirmar que teria sido
por motivo de sismo! Como compor o efeito dinamico perante o

gqual a argila & mais resistente, com a instabilidade estatica?

Mas dificilmente, eu jamais explicaria qualquer sismo
que se possa introduzir, como a ira dos deuses e diabos reuni-
dos, gque jamais tivesse que abrandar a 1:2,5 o talude externo
de o enrocamento angular bem compactado. A grande diferenga, sa
bem o que 62 Eu ja mostrei isso (Banghok 1980) & o fato de que
na subida nds temos um universo estatistico de angulo de repou-
so de enrocamento que esta rolando ter que parar. A pedra mais
instivel, que estad mais disponivel para rolar, tem que parar, &
portanto, o talude tipico de enrocamento solto, na subida, e 1

para 1,3 seja 352,

ora, & grande nossa experiéncia com taludes de
stockpiles de até 50 m de altura, Os colegas de Salto Santiago
e outros fizeram levantamentos topogrdficos minuciosos para mim
tanto na subida como na escavagao. Na escavagao nos temos um
histograma vindo do outro lado, que &€ a pedra mais estavel im-
bricada ter que ser deslocada. Por que & que o operador da esca
vadeira nao tem medo de ficar escavando no pé do stockpile, que
teoricamente estaria com coeficiente de seguranga 1? Ele nao
tem medo, porque ele sabe que nenhum dos seus colegas fol soter
rado debaixo de um escorregamento de encoramento. E se fizer as
anilises, verificarid que o histograma de escavagao da 55° e nao
35°, Estao em jogo o fator estatistico mencionado, e bem assim
uma histerese de descarga vs-carregamento. Nas areias, Os dois
histogramas n3o tém dispersao: da 35° tanto para um caso  como
para outro. Pergunto ent3o se numa analise de instabilizagao de
talude ja subida continuaria aplicdvel o dngulo (de repouso, no
minalmente analogo ao de atrito) de 359, ou algo como ©os 5592
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precisaremos frisar o 8bvio? Que histbrias da cegonha e do coe
lhinho da Pascoa tem seu lugar em nossas vidas. Mas s6 até uma

certa fase?

£ 18gico que o problema basico ai, & tentar analisar a
mudanca de condigdes. N6s vamos indo num certo procedimento se
quencial n3c sd nas trajetdrias de tensGes nos ensaios laborato
riais, mas sim, principalmente nas situagdes incrementais da
obra. Nunca ninguém vai dar condigdo totalmente estavel,  quer
dizer, com coeficiente de seguranga infinito para um coeficien
te de seguranga 1, de um s6 lance. N&és vamos indo gradativamen
te. Assim, ndo pode existir uma andlise de estabilidade genéri-
ca de rebaixamento ripido para toda e qualguer barragem, nem
guanto a procedimento nem guanto a coeficiente nominal de segu;
ranga aceitadvel. Existe, sim, a anilise de instabilizagdo do ta
lude de montante, de sua condigdo critica de periodo construti-
vo para a situagdo seguinte devida ao rebaixamento rapido. Se a
mudanga for pequena, ela & bem mais tolerdvel. Um primeiro re-
baixamento e um n-&simo rebaixamento podem ser bem diferente pa

ra a mesma barragem.

Muito obrigado, senhores, desculpem o tempo.
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