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0 QUE MAIS INTERESSA ) MECRNICA DOS dords, = MELLO

INVESTIGAR E ESCLARECER NO PRESENTE <..

Victor F. B, de Mello

Professor Catedratico e
Diretor da Geotécnica S.A.

1 - Quando me propuz esbordar tema tzZo ousado, netural-
mente contei com a compreenszo dos colegas de que:

1.1. = S6 poderia externar um ponto de vista estri
tamente pessoal e limitado, dentro de minha

experiéncia.

1.2, - SO me colocaria nessa posigio de gladiador
improvisado na arena dos ledes para estimu-
lar o ataque ao repasto de mecanica dos so-
los, nao de minha ossatura parcamente reco-
berta.

2 = Inimeros fatores tornam inescanavel a convicgao de
que a Mecdnica dos Solos ja percorreu uma etepa, @
necessita tomar posig&o para novo 1a.ngamento'

2.1. -~ Fabulosa produtividade de trabalho em ensal
os e observagdes rudimentares mentidos por
rotina: ex. L:Lmites de consisténcia etc.,
que lembra a histdria do velhinho na esta=
¢ao ferrovidria,batendo nas rodas do trem...

2.2+ = 0 gbsurdo da restrigao da apresentagao de
trabglhos por nimero e pais!! Preferivel um
criterio por assunto, ou "questao" de inte-
résse, como ¢ feito nos Congressos de Gran-
des Barragens.

2.3. = A evidente d:.spersao de esforgo evidenciada
por trabalhos imimeros que se apresentam cg
mo mero relato de caso particular, sem qual
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quer possibilidede de provelto para reforgo
de teses gerais.

2.4+ = 0 processo patente de "diminishing returnst"
de trabalhos que tornam a prover de teoria
© que jd é sobejamente aceito, mas que nao
sao suficientemente categoricos ou praticos
para der autoridade & 1ntrodugao eficiente
ou econdnica de qUalquer prat:ca nova na en
genharia.

. 2.5, = O frequente divdrcio de infmeros trabalhos
de todo sentido, quer tedrico,quer pratico-
econdmico.

2,6, = A ocorréncia deveras comum de trabalno que
- aparenta ser, por exemplo, excelente geolo—
gla para os especialistas de solos, e Otima
mecanica dos solos, pare os que s6 entendem

de geologia.

Consequentemente, proponho que ponhamos a fertil i
maa_nagao dumana aliada & veidede competitiva, as
rédeas de wa pensamentc razoavelmente dirigido, rg
conhecendos=

3.1. - Que & Mecanica dos Solos ja passou sua ado-
lescéncia e esta criando filhos:

Mecanica dos Solos (Subdivisfo conceitual)

Engenharis dos 50108 +.. comportamento ma=
. croscopico dos macigos terrosos ligados as
obras de engenharia; aplicagso pratlca, eco
nomica <. 4

Ciéncia dos S0los ase comnortamonto de ele—
mentos do solo: desnecessario exigir aplica
bilidade pratica, salvo para composigzo das
teses sobre comportamento, as iustlficati-
. vas tedricas do comportemsnto macroscdpico.

Pragmatlcamente subdividir{amos a Mscanica dos So-
los ems

~ Ciéncia dos Solos _
--  Macigos terrosos e seu ccmportamento
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Fundagtes e seu comportamento
Mecanica das rochas (macigos rochosos)

Processos de acomodagao das propriedades
dos solos.

3.2. = Em todo e qualquer ramo, o gargalo, "nick=
point", a desafiar o desenvolvimento de tem
pos em tempos muda, por motivo do "diminish
ing returns", podendo frequentemente voltar
mais tarde a mesma regiio, mas sob novo con
texto «se

3.3. =Em qualguer campo de pesquisa a brida sOlta
para revelagdo dos eventuais génios, reco-
nhecemnos que 80 a 90% da pesquisa tém que
ser dirigida (particularmente nos campos
tecnoldgicos) em fungio do ambiente soees..
(geografia, ecologia «.., tempo, isto é,rea
lidade momentanea ligeiramente extrapolada),

3.4o - No histdrico usual do desenvolvimento de u-
ma ciéncia em que os primeiros sucessos da-
corren da observagdo "correts" do comporta-
mento no "plano x", a segunda geragao inte~
lectual tenta se impdr pelo ataque as fili-
granas tedricas (plano dx), inconscientemen
te roubando os intelectos mais afiados, co=-
mo se nada mais houvesse a desafis-los no
plano x. Segue-se o divorcio das duas gera-
goes (pratica e tedrica), e a patente falta
de sintese das pequenas contribuigSes de na
tureza analitica, a bem da criagiio de umver
dadeiro patrimdmio renovador da técnica ba-
sica «eo exo "I'm an effective pressure man”,
sem que daf saia qualquer conclusio de que
as obras venham a ser projetadas 10% mais
baratas com igual seguranga, ou 20% mals se

7
guras com o mesmo prego e conjunto pratica-
vel de estudos ...

Ex: le= Casagrande - Laginha Serafim: con-
trovérsia sdbre injegio para barra-
gé!’f-'?o .
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2¢ ~ L.N.E,C, e solo-cimento para barra
gens de terra ...

4 - Abordando principalmente a perspectiva da Engenha-

ria dos Solos, na qual n3o se pode escapar & reali-
dade econcmica, que inclusive exclui muitas orien-
tagoes mais eruditas de investigagio e projeto co=-
mo impraticaveis, salvo apds evidenciado o mau come
portamento ... creio gque em problemas fundamentais
O que mais interessa a Mecanica dos Solos no momen-

to 62 =

Lole = Rutura vs, deformagdes; reconhecer que rutu-
ra como deformagdo catastrofica tem que se
situar dentro de um quadro geral de deforgg
¢Oes progressivamente mais graves, avaliie
veis oo (tensoes-deformagdes),

4o2o ~ Tempo vs. comportamenbo: tempos, maiores ou
menores,todos finitos e suas consequencias ,
razoavelmente mensuraveis fungdo do tempo.,
€% ¢ agressividade, creep; etc,.

4030 - Novos materiais de comstrugBe 2 base solo,
novos métodos de tratamento das fundagdes,
ete. (inventividade em relago a meios).

5 - Percorrendo mais pormenorizadamente, ftem por i

tems-

5s1le = InvestigagOes de campo
501.1, = Desenvolvimento de um aparelho ti
po ﬂdiepsondierungﬂs para uso cor-
-renge por percussao e por cravagao
estatica, e para colheita simultae
nea do material perfurado,

5ele2. - Investigaglo satisfatdria do efei-
to de profundidade em processos de
sondagens quaisquer, {n? de golpes,
resiﬁtencia a penetragdo estdtica,
ete, ). y

5¢l.3s ~ Ensaios de permeabilidade ™in  sie
tu" que revelem caminhos preferen-



clais, para intarpretagao nao como
massa homogénea de permeabilidade
média ligeiramente superior.

5.2, = Adensamento e compressibilidade

53¢ =

5040 -

54210 - Que ensaio, ou o};ser\ragao pratica
de campo, podera ser esenvolvido

para dar indicagdo razoavel do de-
senvolvimento de recalques com o
tempo (sem ser atraves de Cv e HA
de ensaios etc.).

5¢2.2. = Qual a 1mportancia pratica da com-
pressao secundaria em problemas de
recalques a escala natural. Proble
mas de observagoes a longo prazo
de que todos se esquivam por moti-
vo do baixo rendimento de pesso-
Bl LA N

5¢2.3. = Quais as possibilidades de se in-
fluir nos parametroa de recalques
das camadas compressiveis?

Resisténcia so cisa.'!ha.mento

Excluindo aprimoramentos do assunto teori-
co-laboratorial, que ainda se fazen necessa
rios, no meu entender:

5¢3.1. ~ Coesdo poderé ser permanente? Em
que casos? Se temporaria, como va-
r{a com o tempo? Como podera ser
aumentada? :

5¢3.2. = Que fatores determinam a variagao
do ¢ verdadeiro tendendo para 02 e
para > 3097

5¢3.3. - Como variam as participagbes das
duas parcelss (C e %) em fungao
das deformagGes, em equilfbrios
estdticos sob diversos coeficien-
tes de seguranga eeo ?

Estabilidade de taludes



S5eliale =

5-402- -

50&03. o

504.4. -

Qus velocidade de deformagSeshori-
zontais e verticais correspenderi-
an a diversos "coeficientes de se-
guranga" perante a "rutura pela a-
nalise estatica?

Como variam as porcentagens de de-
formagio ao longo das superficies
de rutura e em diferentes pontos
no macigo dentro e fora dessa su
perficie?

Desenvolvimento pratico de analise
para superficie tridimensionsl de
rutura.

A vida de um talude mais fngreme
do que o admissivel pelo atrito in
terno pode ser medida em fungao da
velozidade de perda de coeszo?

5650 = Bafragens de terra
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5e50le =

5-5020 =

505030 -

505040 -

Estudo econdmico de qual a energia
de compastegso em que mais convi-
ria projetar e construir ... reco-
nhecendo que a energia Proctor e
padrao arbitrdrio.

Quals as condigoes de abaixamento
do nivel da représa, e de permea-
bllidede~drenabilidade do macigoem
que a hipoiese Jde abaixamento ing-
tantaneo podera ser reviste eee

Efeito do tempo em questfo de per-
da de resisténcia por “saturagao-—
encharcamentof,

Tipog de esforgo compactador (vi-
bragao, impacto, amassamento,etc. )
mais convenientes técnica e econd~

. micamente, conforms o golo ete.

5'5050 i

Tratamentos e/ou aditivos que per-
mitam econdmicamente fugirdos clag



sicos taludes 1:3,5 e 1:3 em barrg
gens .es

54546, = Aditivos para a lama argilosa e e-
ventual construgdo hidraulica para
permitir de novo uso da barragem
hidrdaulica.

5¢5.7. = Gradientes hidraulicos de safda,di
regoes, 1nten31dades,etc.... e con
sequéncias previsiveis (inclusive
com o tempo). ;

5.5.8, - Tratamentos de impermeabilizagio g
plicaveis apos enchida a represa a
proveitando prdpria carga d'agua

etec.

5¢5¢9« = Grandeza e velocidade de recalques
diferenciais admissiveis.

5.6 = Fundagbes diretas, apoios rasos.

5.6.1. - Deduggo de férmulas de capacidade
de carga realmente aplicaveis, in-
c1u31ve levando em conta, de forma
pratica, sapatas vizinhas, velcci-
dade de construgao ete.

5.6020 = Desenvolvimento de métodos realmen
te validos de calculo dos '"recal-
ques diretos" . sob sapatas (ruturs
local?):

a) por teoria aspoiada em ensaios
laboratoriais;

b) por interpretagao adequada das
relagdes modelo-prototipo para
provas de cargae.

5.7. = Fundagdes profundas, estacas e tubuldes.

5¢7:1s = Taxa de trabalho de placas profun=
das, funcao de deformagdes .eo €=
feito de profundidade e de diame~

tro, sob fortes tensdes cisalhan-
11
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tes (rutwra local).

5.7+2. - Desenvolvinento de método pratico
parz avaliagio de capacidade de
carga de estacas, particularmente
quando de %tipo flutuante. Com a
destuigdo das férmulas dinamicas,
nada se introduziu para suprir a
lacuna ... (uso do "diepsounding"
desenvelvido?)

5.7+3. - Registéncia de ponta e de sirito,s
como variam as parcelas com a de—
formagio da estaca. .

5¢7ehe = Previsio de deformagdes de estacas
e de grupos de estacas carregadas:
estacas de deslocamento, de periu-

- ragao, de tragao.

5e7e5e - Gicatrizagao de argilas medias a
rijas apds cravagio de estacas ma-
cigas, de deslocamento,

5¢8+ = Empuxos horizontais

5¢8.1, = Deformagdes de muro de arrimo com
alversos "cosficientes de seguran—
¢a" em relagfo aos empuxos calculg
dos por teorias de rutura.

5.8.2+ = Empuxos devidos a sobrecargas di-
verssas.

5. 9. - Miscelane&

5-9.1. - compmamﬁuto de estmtln‘&s csus 4&
_ grandezas e velocidade de recalques

diferenciais exscessivos:medida das
cargas atusntes sGbre as fundagdes
@ .sua variagac fungao de efeitoses
truturais sscunddrios.

549424 = Ataques (corrosan eic.) a elemene—
tos enterrados e sua variagio com
o tempo.

5¢9e3. - V¢bragoes. Comportenento de funda=-
goes de maqulnas.

5.9.4. - Erogzo e protegio suparficial.



