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gggg;igl- Este artfoulo es el primero de una série destina-
4 8 oontribuir a los conocimientos generales de los proble
mas de asiento por consolidacién, tomando como buse la expe
riencia obtenida en grandes ediricioa en la ciudad de San-
tos, durante los doze dltimos afios,

Presentumos algunos de los Principales casos estu-
diados por la firma GEOTECNICA 8. A,

Son completamente descritas en la forma habitual
las caracterfsticas del subsuslo coneslderadas necesdrias
para el proyecto conciencioso de fundaciones., Son discuti-
das algunas oorrelaciones de las mis interesantes caracter{
ticas de las arcillas compresibles que son en general normaf
mente oonsolidadas. Son resumidos los procedimientos adop-
tados para el cflculo de los asientos de proyecto y som
transcritos sus principales resultados para comparacién con
el comportamiento actual,

Son brevemente descritos loe edificios y sus fun-
daciones y son resumidas ¥ discutidas todas lae informacio- -
nes sobre los asientos, cuidadosaménte medidoa, .
S t- This article 18 the first of a series intended %o
conggiﬁuto to overnll knowledge of problems of consoli-
dations settlements, by drawing upon the expetience colls cted
in the past twelve years from big buildings in Santos,

A few of the principal cases studied by GEOTECKI-
CA are presented, g

.. The subsoill characteristics considered for re-
sponsible foundation design are completely described in the
standard form.

Some correlations of interesting characteristics
of the compressible clayas rredominantly normally-coneold-

1) Engineer and Regional Director of S0 Paulo, GEOTECNICA
S.A. - Engenheiros Consultores. '

2) Consulting Engineers in Foundation and Earthwork Engi-
neering, Brasil, !
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dated, are discussed. The procedures adopted for design
settlement computations are summarized, and theif principal
results are transcribed for comparison with actual behaviour

The buildings and their foundations are briar&f
described, and all the information on settlements, carefully

measured, is summarized and discussed,

%gtrgggggal- Desde 1946 que a cidade de Santos (Brasil) vem
sndo um notdvel surto de crescimento, principalmente na
orla marftima, oom & construggo de intmeros ediffcios ocom
altura compreendida entre 10 e 20 pavimentos.

A natureza peculiar do subsolo ndsse local provoca
fortes recalques nos ediffcios quando apoiados em fundagGss
diretas rasas, O emprégo de fundagbes profundas para impe-
dir tais recalques & todavia impraticdvel em face ao fator
eoondmico e & prbpria natureza do subeolo, uma vez que & par
cela de ousto de uma fundagdo déste género & excessiva guan-
do comparada com o custo total do empreendimsnto,

Em vista disto extensos estudos das propriedades
geotécnicas foram e vém sendo procedidos, para aplicagdo no
projeto conciencicso das fundag®es., Outrossim uma observa-
gdo minuciosa do comportamento de vArias estruturas vem sen-
do realizada, algumas datando de 1947.

Esbdgo gaol%gico da regiaoa- A baixada samtista § constituide
por uma bacia de sedimenfagdo subaquitica quaterndria, resul-
tando geralmente numa suce®sio de camadas espéssas alternadas
de areia e de argila, A espessura individ dessas camadas
¥ quase sempre superior 8 10 metros e, por sondagene executa-
das, tem-se verificado que &sses sedimentos estendem-se, em
alguns pontos até 65 metros de profundidade, onde entdo en-
contra-se o embasamento cristalino constituido por rochas
gneissicas e granfticas, Estas rochas afloram em alguns pon
tos formando colinas e ilhas, algumas com altura de 200 me-
tros,

Em grande parte da drea adjacente ao mar a deposi-
20 superior & de areia, geralmente dotada de compacidade rg
ativamente alta, Bituando-se em profundidade as camadas de
argila gue sfo frequentemente de baixa consisténcia. Todavia
a medida que se afasta das praias a tendéncia é de desapare-
cimento das deposigBes arenosas restando apenas um horizonte
d; a;gila de consisténcia muito mole até§ 50 metros de profun
didade,

Amostradores empregados e resultados de sonduyens tfpicasi-
Us sedimentos arenosos foram predominantemente explorados pe
lo emprégo de amostradores de percussdo tipo Terzaghi-Peck
ou Mohr-Geotécnica (1,2). |
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Rae camadas de argila as amostras indeformadas fo-
ram recuperadas por meio de amostradores de puredes delgadas
de 2" a 4" de diesmetros, com relagao de 4dreas varifvel entre
7% e 5%. Em alguns cesos, onde a argila era de oconsistfncie
muito mole, fol utilizado amostrador de pistio tipo
Osterberg.

Ras figuras 1 a 5 sfo apresentados o8 resultados
formais de algumas sondagens tipicas e representativas dos
looais de vArios edificios, Em uma das sondagens (para ©
ediffcio 5,C,, figvra 2) a sondagem fol levada até Be atra-
vessar totalmente o manto de sedimsntos e penetrando no emba
samento oristalino, a 6lm de profundidada,

§g§1§§g£%g_§;g%gg%g;- As camadas de areims superficiais sdo
geralmente de textura fina e muito uniformes situando-se8 o
tamanho dos grdos entre 0,1 e 0,2 milimetros, A espessura
desta camada & geralmente da ordem de 12m; excepoionslmente
no local do edificio U esta camada reduz-se a espessura de
7 metros.

A compacidade déste deplsito & via de regra media-
namente compacto a compaoto, variando o fndice de resistén-
cia & penetragdo Mohr-Geotécnica entre 6 e 20; o ensaio
padrio de penetragdo (Standard Penetration Test, de Terzaghi-
-Peak) varia de 9 a 30. Fa zona de transigdio para a ocamada
de argila subjacente, a tendéncia & da areia tornar-se argi-
losa, diminuindo a sua compacidade, :

0 p8so especifico natural déste sedimsnto situa-
-se entre 2,0 e 2,2 t/m>. Em ensaios de compreesdo tr%axial
g;ga areia apresenta um &ngulo de atrito interno de 28° a

Em provas de carga diretas realizadas slbre esta
arela, mediante o carregamento de uma placa circular de
0,80m & profundidade de 1,5m, obteve-seé no caso de arela co
pacta um diagrama presaﬁaa-sacalquaa praticamente linear at
pressbes da ordem de 70 t/m®, ocom recalgues totais da ordem
de 9 milfmetros e recalgues residuais da ordem de 3} milime-
tros, - :

Os sedimentos arencsos profundos sido inteiramente
andlogos, porém em alguns casoe a sua granulagdo é ligeira-
mente mais grossa, Frequentemente encontram-se restos de
conchas dispersos néstes depdsitos arenosos,

Argilas marinhass- As argilas encontrum-se em camadas espés-

8a8, em alguns casos de até 16m, Estas argilas foram inten-

samente investigadas pela determinag@io de sua plasticidade,

;:gﬂgteristicaa de resistencia e pardmetros de compressibi-
ade,

A anflise termo-diferencial de uma amostra t{pica
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deste ablo revelou uma alta gorcantagom de minerais de mica
hidratada e de tipo montmorilonoide perém contando alguma

caolinita (3).

Nes figuras de 6 a B sdo apresentadas na forma de
diagramae de sus variagdo com a profundidade as seguintes
propriedades geotécnicasi~ limites de consist&ngia, umidade,

&so especifico natural, resisténcia X compressgo simples;
gndica de compressfo e pressdo de préddensamento.

Dos dados apresentados tiram—-se zs conclustes se-

guintes, entre infmeras outrus gue podem ser obtidas pelo e-

xame atento dos diagramasg-

a) pelos Indices de resistlncia A penetragZo medidos durante
a execugdo das sondagens classifice-—se as argilas na ca-
tegoria de argila muito moles, Todavia pelos ensaios de
resisténcia A compressdo simples elas situam-se na catego
ria de argilas médias e rijas,

b) a argila varia ligeiremente de propriedades de local para
local, quer nas suas caracteristicas de plasticidade,quer
naquaiaa de resisténoia e de compreasibilidade.

¢) as argilas sZo normalmente adensadas,

d) nas gonas de contato sntre as camadas de argile e de areie
hf sempre uma transigdo de argila arenosa ou areia argilo-

sa,
e) a argila & medianamente sensivel a sensfvel (sensibilida-
de da ordem de 4). .

£) em determinados casos alguns {ndices apresentam uma lei
' de wariagao com a profundidade, porém em outros a distri-
buigdo dos dados & bastante errdtica.

g) procurou-se verificar a correlagdo entre o estado de con.
sisténcia da argile e o seu indice de consisténecia (cujo
valor médio num dos casos & de 48%). Todavia, comparando
éste valor com aguele apresentado em (4), gue relata o ca.
80 de umz argila semelhante, porém altamente préadensada,
onde o indice de consisténcia médio assume também o mesmo
valor, conclui-se gue & variagdo déste fndice & muito pou
co sensivel A&s variagfes do estado de consisténcia da ar-
gila,

; " Fas figuras de 9 a 11 sdo spresentadas algumas das
usuais correlagdes empiricas entre Indicesi- grdfico da plas
ticidade; grifico da atividade coloidal; grdfico limite de
liguidez-indice de compressdo; destas correlagfes resulta a-
quela entre Indice de compressZo-fracgiio argile, As argilas
marinhae situam-se sempre ligeiramente acima da linha: ®A"
do grifico da g%aaticidade e Bdo ativas (atividade coloidal
’ -

sntre 1,2 e 1
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Est&mg— ﬁixa dos ﬁ%alggegl- Para vdrios ediffcioe procedeu-se
o chalculo siste co e minucioso das pressces transmitidas
4s camadas de argilas por meio da férmuln de Boussinesq con=
giderando as carges dos pilares como sendo pontuais e inde-
pendentes entre 8i. As press®es foresm calculadas em pontos
eriterioscmente escolhidos em planta e em nfimero eguivalente
a 70% do nfimero de pilares em cada ediffcio., Em cada um dés
s8s pontos es pressces trensmitidas foram calculadas em pelo
meno8 3 profundidades 2o longo de altura de cada camada de
argilﬂ.

Os recalgues foram calculados pe%a férmula usuals-
£

E H
AR = lo
LT % g
ondes= AH = recalque por adensamento (compressio primfria)
das camadas de argila quando submetidas A &-
oréscimos de preasles Ppp — Py

H = espessura das camadas de argila, de fndice de
compressdo K e fndice de vazios £g4

pressdo inicial na argila devida ao péso de

P =

1 Yerra e igusl a pressio de préadensamento (ar-
gila normalmente adensada),

Nas fi 8 12 e 13 sdo apresentados oes resultadoe

desta endlise tebrica dos recalques para os edificios S,.C.,
U.,, I.A. e I.B, RNa tabela seguinte resuminos Esses resulta-

‘do8j=-

recalgque

Ediffeio [TFotal mA- | fotal mi=] diferenci
ximo (cm) | nimo (cm)| especifico

S. G, 46 26 :Jlfo
u. 64 35 ]f:,lo
T, 26 14 0
1.3, 46 28 1/60

Em todos €sses prédios incorporou-sg As fundagSes
um sistema de vigas de rigidez com fungfo de redistribuir as
cargas aplicadas mas sapatas de aclrdo com es deformagGes so
fridas, tendendo assim a reduzir grandemente os recalques dI
ferenciais entre pillares e atenuar os eventuzis efeitos pre-
judiciais désses recalgues s8bre a estruturs,

ZSeta rigidez adicional bem como a rigidez da pré-
pria estrutura fardo com que a hipbétese acima empregada no
cdlculo, isto é, da flexibilidade absoluta da estruturs, nao
seja vdlida de forma que os valores constantes da tabela |

i
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ropresentam uma ordem de grundesa dos valores reais nio tep
dopaisniﬁoaﬂo absoluto & rigoro . A influfncia da rigides
& no eentido de uniformiszar os recalques, diminuindo sensl-
velmonte oe recaslques diferenoisis aapeciﬁ.ooa.

MW‘ (] adensamontol- As determina.
oos dos coeficientes de adensamento m o8 represantativoes
Se tbdas as camadas de argiles oompressiveis foram feitas

coneciderando os scrdscimos de pressles & partir da pressdoe
iniciel-devida so péso de terra, que & no caso da argila de

Santos igual a pressg8o de prdadensamento.

: Todavia, como a determinsgdo do cosficiente de 8-
dencanmento para variagdes de pressdse prbéximas a pressio de
priadensamento 6 bastante eleatbria, procedeu-se da forma
abaixo que procura eliminar essa fonte de &rro, Caloulou-
-88 0 ocoefiociente de adensamento para pressdes bastante aci-
ma da presedo de préadendamento e com &ste velor determinou-
-g¢ o0 coeficients de permeabilidade pela férmulas-

k" Cy Oy ¥a
= A+ E
o8 valores, quando plotados com o Indice de vazlos ex

;:iﬁco &= (log k), situam-se aproximadamente slbre uma
rete., O prolongamento dessa reta até valores do fndice de
vasios préximoa do préadensamento determina um certo valor E

Anhlogaments sdo cglculados o8 coeficientes de ocog
pressibilidade { a =4£/4p ) a partir do ensalo de adensa-
manto, cujos valores quando levados em fico log.p x logay
gituam-se s8bre uma reta. A extrapolagao desta reta até
valores de p préximos A pressdo de préadensamento determina
un valor particular &..

0 coeficiente de adensemento § entdo calculado pe-

la fbrmulag- -
k(1+E,)

Av XYa
ondet &m 6 o Indice de vazios médio dos valores correspon-
dentes a py = P, ® Pp,

Fa figura 14 apresentemos o8 gridficos logaritmo

das pressles-logaritmo do coeficlente de compresaibilidade

o caso dos ensaios de adensamsnto resligados s8bre as

argilas dos locais dos ediffcios I,A, e U.,. Nessa figum
' estdo indicadss epenas as faixas que abrengem t8das as retas
determinadaes em cada ensaio de adensamento, e ainda a deter-
pinagdo grdfica do valor médie do coeficiente de adensamento
paras a8 gama de variagdo das press3es eplicadas na camada de

axg:l.la-

Cvs=

/naliticamente caloulam-se ©of perdmetros nédios

162



£91

PRESSOES — PRESSURES PRESSOES - PRESSURES

(kg/em®) (kgsem®)
“ 2 3 - 5 & T VK (1] 2l z 3 . 3 & TasoO B
T P I {52 5 7 2 %
Py i S e 1
AL, vroasentag o
WMLOR MEDIO z
ays O 4acmbag - 8 CALCULADO - —
_ MEDLM \ALLE o ) Cacuaten 510226 errivhg
- = ==t}
'i D ul.l.:"'m““' —
- \ ek e s g Fiuxa ABRANGENDO 27
w . WD e \‘/ ENSAXE DE ADENSA-
- BAND NCLUDING 12— = TalE o /Ilul'o }
a ' CONSOLIDATION TEST = . BAND WNOLLDNG 27
E M ./ RESILTS i \ |/ CONSOUDATION TEST
s " RESULTS
@ u %0
n o L :E l
¥ So S 38 S
§ a Qo 3 ™
X0 S |
8 » N - '
E 7 akt 1
E 2 : "‘; ¢ \\
- — £2 . N ,
o GRANCE ZA DAS Wy e
G ¥ of—NA CAMADA DE ARGILA a or | i
£5 RAMGE OF PRESSURES 3 1
g8 ACTIMG OM CLAY LAYER ao GRANCEZA DAS FRESSOES | N
o3 OY N pNA CAMADA DE BRGILA e
RAMGE OF PRESSURES l |
ACTING OM CLAY LAYER i \
A . i it 5 g
Eﬁs‘mmtt ;W“ . Eﬁqmﬁ DE PRESSAD NOS ENSADS uT nfsu-
m'& vis;g PRESSURE WCREMENTS I CONSOLIDATION TESTS
o I iy et T 0 o A A O 1R T T Y
EDIFICIO EDIFlCIO | 5
BUILDING “) suiLoinG ' 4)

GRAFICOS PRESSOES— COEFICENTE DE COMPRESSIBILIDADE NOS ENSAIOS DE ADENSAMENTO
FIG. 14 PRESSURE - COMPRESSIBILITY COEFICIENT DIAGRAMS N CONSOLIDATION TESTS ,
GRAFICOS PRESIONES-COEFICENTE DE COMPRESBLIDAD EN LOS ENSAYOS DE CONSOLIDACION




€489 jedos poles formulas soguintes, que sao adaptadas daqua-
1as mugerides por Terzaghi em (5)i- .

SEL Hi = _ 2avike
5:—-———— Qy =—mrm—

T Hi 3 Hi
ZH"e
Hi 1+ EL)
Cy= E a"ii Cvi (Hf)z

Feotas equagdes os valores de E4y 85y & 8y
%0 aqueles determinados pelas extrapolagBes das retas acima
referidas.

A aplicagdo déste método para os casos dos edifi-

eion I.A, e U, resultou para o coeficignte de adensamanto
::gpactivament- o8 valores 3,06 x m'sncna/ug e &35 X 10—-4

/seg.
Ttlg_mggg%l- Desde 1947, quando foi iniciada a cons-
rugao do e cio S.A., que fol o primeiro de grende porte
eonstruido na orla iann da oidade de Santos, vem sendo
roalizada ums minuciosa observagdo do comportanento de infi-
moros ediffcios quanto mos seus recalgues, Esta obsarvagdo
oonniste no nivelsmento perfiédico de indicadores de altura
instalandos nos pilares de concreto dos prédics por meio de

Rparelho do tipo Terzaghi, Como referdncia fixa de nivel
ormm 4nstalados em cada ediffecio marcos de referfncia tu-

Ylarss profurios engastados em depbaitos arenosos @cmpeotos
subjacentes & t3das as camadas de argilas compresaiveis.

Edirfoio S.A.3—~ B um ediffcio com estrutwade concreto arma
do com 15 pevimentos e carga total de 7.500 t. Sua cons-
rugiio fol iniciada em margo de 1947. A sua fundagdo & por
maio de esapatas isoladas apoizg}- 3 profundidade de 1,2m
onde aplicem a pressdo de 2,5kg/cac @ sao interligadas por
¥igas, formando um reticulado para servir ocomo elemsnto de
rigides adicional & estrutura e com a finalidade de reduzir
oa recalques diferenciais,
Edirfeio S.C.i- Bste ediffoio iniciado em novembro de 1949,
tem 14 pavimentos com uma carga total de 6.400 t. As funda-
83011 sio por sapatas isoladas interligadas por vigas de rig}
eg, As sapatss, numa faixa central, apolam-se na profundi-
dnde de 2m & nas faixas adjacentes & Eromndidade e 1m, T8-
das as eapatas eplicam na areia pressGes de 25 t/m”°,

Ediffcio U.1- O ediffcio possui 10 andares apresentando em
Planta uma forma retangular bastante alongada. O péso total
da estruture € de 7.900 t e sua oconstrugio foi iniciada em

setembro de 1950,
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Ediffcios I.A, e I.B,s- Bates ediffcios situam-se muito pré-
ximoe @& poesuen respectivumente 8 e 15 guvimpntos oom cargas
totais de 4,900 t e 7.800 t. As fundagBes do ediffcio 1.4,
8do oonstituidgs por sapatas corridas reunindo grupos de 3
pllares e dispostas gerslmente em diregdo no B curvas
de iguais recalgues caloulados; ligando algumas destas eapa
tas encontram-se vigas de rigidez. A fundacdo do ediffcio
I.B. & composta por 3 sapatas corridas lo tudinais ao pré-
dio. A construgdo de ambos os ediffcios foi iniciads por
volta de fevereiro de 1954 e Junho do mesmo ano,

Os resultados das observagdes dos recalques, até o
presente,dfsses cinco ediffcios enoontram-se nas figures 15
8 19, onde estdo trugadas as curvas de iguais recalques s8-
bre asplantesde situagdo de pilares dos prédioa. Nessas meg
me figuras sdo apresentadas as curvas de igunis velocidades
de recalques guando estas atingem o mdximo, por volta do f£inal
de aplicagido das oargas,

Ras figuras 20 a 24 sdo apresentadas, de ocada edi-
ficio, curvas tipicas tempo-recalque e tempo-velocidaude de
recalqus,

"~ Nas tabelas abaixo resumimos alguns dos valores
obtidos dessgs observagless-

recsal ues

Bdiffelo ok Ttotel ol [ dforens diferonciarl
. ximo (em) [nimo (em) | oial espe | de desapru-
cifi mo (cm
S.4, 84 ga 1/120 26
s.C. 41 5 . 1  1/300 6
U, 44,5 M 1/250 9,5
I.A, 16 12,5 1//50 2
I-B. 21 23 1 310 3' 5
velocidades miximas ( mn/dia)
Bdiffocio The Y &=
gonstrucie atual
8.k, 0,82 0,08
5.C. 0,38 0,10
u. 0, 0,07
I.4, 0,1 0,04
1.B. 0,38 0,08

Com referénoia aos recalques medidos- do ediffeio
S.A., cumpre assinalar que pelas investigagBes do subsolo
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procedidas na época nio se verificou gualquer vuriagdo nas
caracterfiéticas do subsolo que pudesse explicarra ocorréncia
de meiores recalquss num dos cantos do ediffcio (Pilar P 1
da figure 15).

Pela figura 21 podemos cbservar que os recalques
do ediffcio S5.C. foram muito influsnciados pela construgdo
de um ediffcio vicinho. Até aproximadamente 2,000 dias os
recalques foram normais, dando-se o mfximo no centro do edi-
ficio; apbs o infecioc da construgdo do ediffoio vizinho nota-
-s¢ uma aceleragdo dos recalques, principalmente nos pilares
rais prfrimos daquels, e gue vem provocando recalquss dife-
renciais de deegprumo oongorna verifica-se pela figura 16,

Conforms a anflise procedida em (6) todos os re-
calques atuais désses ediffcios ainda sio provenientes da
compressio primfria das camadas de argila marinha, :

gggcluBBeu[- O subsolo na orla prajana da cidade de Santos
cons do até profundidades superiores a 50m por cama-

das de areia e argila alternadas e que sdo t{picas da regidc

Infmeros resultados de ensaios de laboratbrio &s8-
bre amostras indeformadas caracterizam devidamente as pro-
f;iadades geotécncias da argila marinha, VArios locais ado

vestigados minuciosamente, podendo-se concluir qus em to-
dos &les a argila situa-se iigeiramente acima da ginha Lt (O
do grifico da plasticidade e & de natureza sensfvel e ativa.
Outrossim, constatou~se pelos exames realizados que a argila
é normalmente adensada e compressivel,

Para vdrios edi{ficios fez-se a estimativa tebrica
dos recalques pelos métodos usumis disponiveis.

S8o apresentados ainda os resultados das observa-
goes minuciosas de recalques de vArios prédios construidos
nessa regido, o mais antigo contando J4 12 anos e onde o
recalque mﬁximo é atunlmente de 84 cm, Comparando os recal-
ques atuais como aqueles estimados tedricamente, conoluimos
que a esta previsdio fornmece apenas uma ordem de grandega dos
recalques a serem elcangados na realidade, Devem-se &stes
resultados s hipbtesss adotadas no cédlculo tedrico.
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olusionsi- The subsoil in the shore arca of the oity of
%‘iu ccnsists of alternating layers of sand and oclay typi-

cal in this region, reaching depths of more than 50m,

The geotechnical proparties of the marine olay are
adequataly described by the results of a great nuzber of
laboratory testis perfarmed on undisturbed samples, Several
eites are investigated in detail, and it is concluded that
in all of them the clay is situated slightly above the A-
line on the plasticity chart, and is sens{tive and active.
The atudies alpo show that t{u olay is normally consol{dfated
and coxpressible,

’ Settlecant estimates, computed by the usual "thep-
retical”® mathod are given for several buildings,

The results of detafled settlemant observations
are also given for several buildings in the area, ths oldest
of which was built 12 years ago and shows a nu:i.m sat-

tlemsnt of B4cm tp date, A comparison of the present set-
tlensnte with thoae estimated theoretically, leads to the

conclusion that these estimatea give at best onlyg tha order
of magnitude of the settle=zcnts which will in reality de-
velop. The descrepancies are attributed to the assuzptions

exployed in the computations,

%Mﬁ- El subsuelo en la orla playera de la ciudad
@ 8 ¢8 constituido hasta {Lohmdidadu superiores a
50m por camadas de arsna y arci slternadas y que son
tipicas de la regiém.

Innéxsros resultados de ensayos de laboratério
sobre musatiras indeformadas catacterizan devidaments las
propledades geotecnicas de la arcilla maritima, Varios lo-
cales son investigados .minuoiosamsnte podiendose: comoluilr

en todos ellos la arcilla se situa ligeramente encima
1a linia "A" del grdfico de plasticidad es de naturslesa
een=ible y sotiva. Ademas, se conatato por medio de 1los
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prapyngés realigados qus la arcilla es mormalmonte consolidas
fa y ocozpresilble, J

Para varios odiffcios se hiso la aprecisoila teo-
rica &% los szientos por los matodos usuales disponibles.

Scar tedavia presentados los resultados de las ob-
sorvacionss minusiocas de asientos de varios edifioios conse
truidos on essa regibn el rpas antiguo qus tiene 12 afics
donde el asicnto o as actualmante de 84cm. Coaparando
los ssientos motuales con aquellos aprecisdos teoricamsnte
goncluimos que a esta previsiéa suple apenas uns ordes .e
grundocza de los esientos 2 ear zlcancados en la realigad,

Estos resultados se deven a las hipoteses adapta-
das en el caloulo tearioco.
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