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Bsse curso teve a oportunidade de mostrar que, ao contririo
do que se poderia esperar, ao contriirio do que nds wesmos esperi-
vamos. ¢ perfeitamente possivel, mediante entendimenlo com pro-
fesshres, consecuir uma cocrdenacdo dos assuntos, de maneira gue
nio haja dispersio de tratamento nem demasiada extensio. (g
mesmo tipo de selucio estd sendo adotade em Recife, no eurso de
engenharia de rodovias, e no Rio de Janeiro, em igual eurso.

Eu acreditu que através désses cursos, em que se mobilizam os
engenheiros de diferentes partes do Pais, para ensitiar os assuntos
em gue sio mais especlalizados, pode-se levar aos alunos uma expe-
rieneia vivida em cada ramo, ficando assim longe do conceito de
gue “quem =abe, faz; quem ndo sabe, ensina eomo se far'. Além de
ficar fora dessa critica, Jeva ésses alunos a conbecer cventualmente
os profissionais mais destacados dos diferentes setores.

Aproveite a oportunidade para agradecer a todos os colegas
que nos ajudaram & organizar ésse curso e i levi-lo adiante,

Cumprimento também o Relator, Prof, Milton Vargas, por tio
brilhante trabalho e pelos conceitos tie magnificamente expendidos.

Prof. Viclor de Mella (*) — Poder-seaa tratar do ensino da
Meciniea dog Solos sob intmercs aspectos, inclusive da neeessidade
de se introduzirem diferenciactes, especializagbes, dentro do- priprio
eurso de Engenharia Civil. Neste aspecto, a Escola de Engenharia
de Sao Carlos foi de fato a pioneira; e inclusive a Escola Politée-
niea de Sao-Paulo, sua irma mais velha e muito wais tradicional,
veio a seguir o exempld apenas e nao a levi-lo de inicio.

Mas o que acontece simplesmente é que a legislagio brasileira
requer que o engenheiro ecivil seja um “factotum”, um oniciente.
Tem &le de saber de tudo. Portanto, é muito dificil introduzir o
grau de especializagio realmente fixado como interessante, pelo
mero fato que é neeessirvio sempre dar nm curso pelo menos elemen-
tar a todos os alunos,

Na Escola de BEngenharia de S&o Carlos nos temos os curses
de Engenharia Civil separados em trés especializagies, a saber :
“Pontes ¢ Grandes Hstruturas”, “Vias e Comunicagdes” e “ Hidrau-
lica e Instalacoes Hidroelétricas”. Dentre essas irés especializacoes,
ndo obstante haver, evidentemente, muito pouco interésse, dentro das
virias opecbes, de eonhecimenio completo de todos os aspeetos da
Mecianica dos Solos, é necessirio da-la. Nesse aspecto concordo eom
o ponto de vista do ilustre Prof. Costa Nunes, de que, realmente, &
muito dificil dizer quais as partes do curso de Meedinica dos Solos
que merecem ser dadas apenas para os futuros engenheiros de
Fundacies e guais @a0s que vio se dediear a Obras de Terra. B

{*) Professor das Facolas de Engenharin da U. Mackenzie ¢ de Sio Carles, U.S.F.
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uma separagio gque nao existe na vida pritica e que nunea existira,
i Teu Ver. _

De modo que resolvemos, em Sao Carlog, o problema de outra
forma; damos, conforme foi mencionade pelo Prof. Milton Vargas,
o eurse normal, um tante reduzido, um tanto acelerado, para todes,
fizse curso ¢ dado com apenas duas anlas {edricas e gquatro anlas
priticas a tedos os alunos, no quarto ano, em dois zemestres.

A Fscola de Engenharia de 8ao Carlos tem a vantagem no sen-
tido de ter introduzido, logo de inieio, as aulas de laboratério. H
tem [Jl_'ii:l"it ‘JHT‘,II'FLHETTL: f].l:‘ contar com [RL=RER R L=t AR E) ]iIxII.I":IEI'U II].E EI.]ITI"IﬁE.
Os alunos que chegam ao 4% ane sio eérea de dez a doze por turma,
Nés assim Lemos aulas de laboratdrio t6das as semanas, e temos anlas
priticas todas as semanas também, com a participagio direta de
todes os alunes, Isso representa de fato nma inovacio no Brasil.

Por gque conseguimes reduzir o nimero de aunlas tedricas para
apenas duas? Nesse aspeeto ehamo a atencho para outros proble-
mas prineipais do ensino da Meeinica dos Solos no Brasil. Ja leciono
hi seis anos e fol apenas neste ano gue introduzi ésse sistema, Um
dos problemas prineipais do ensine é o serpinte: o aluno se queixa

normalmente — se gueixa com certa razio, mas certamente com
muito mais malicia do gue razio — gue niio tem onde estudar, onde

ler. 1o fato, Niao ha literatura em lingua portuguésa adequada para
0 curso de DMeeiinica dos Solos, Fundagoes e Obras de Terra.
Existem artigos, trabalhos esparsos, e & muito difiell a numa eadeira
adotar certo livro de texto. No existe. Entio reselvemos o proble-
ma da seguinle forma: preparamos de antemfo uma espécie de
eshico, um esgueleto da auwla. Nio chamo a isso de apostila, porgue
nio tenho essa intencio e também porque zou contririo a apostilas.
Guero dizer que ¢ exatamente um esqueleto, ponto por ponto em
resumao, estilo telepriafico, do que vai ser dado. K deixo espagos.
As filhas siio distribuidas antes da aula e deixo espagos entre cada
topico, formulas resumidas, para que o aluno faga suas priprias ano-
tacies, porque acho que mio hd nada mais importante do gne as
anolacoes pessoais de cada um, Cada um tem gue ter seu ponto
de vista em relacho ao assunto; do confririo & sinal de gue nio
contheee o assunto. Cada um v& o assunto sob o seu prisma, depen-
dendo exclusivamente de sens conhecimentos a respeito, do cabedal
téenieo gue traz para aquela aula, e isso naluralmente varia de
DESS0A PATE PRSS0A.

Introduzimos, pois, 8sse sistema, de promover de anfemio a
publicagio de um programa, gue € rigorvosamente seguido, ponto
por ponto, Antes de eada aula, uma semana antes frequentemente,
sao distribuides ésses esguemas. De modo que ¢ aluno tem perfeita
possibilidade de seguir o enrse sem taguigrafar on sem necessidade de
contratar taguigrafos. HEsta & uma modalidade gue jolge mumto
interessante,
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Justamente — e para isso foi chamada a atencio do Plendrio.
e nesse ponto eston infeiramente de acordo — por gue o aluno deve
ser treinado no espirito de formacdo e ndo informacio, introduzimos
eertas modificacies na modalidade de ensino que estio sendo se-
guidas com muito proveito em S&o Carlos. Essas modificacoes sic
as sepuintes: onde existe um eapitulo em que reputamos haja tra-
balho adeguado publicado, entio nds, de antemio, chamamns a
atenc@io para essas referéncias bibliogrificas e nio damos a aula
tedrica. Obrigamos o aluno a comparecer & aula ecom o assunto lido
e disentido. Acho que essa é uma iniciativa gque & preeciso difundir
no Brasil. O aluno aqui é demasiadamente passive no seu aprender
e, por isso mesmo, aprende poues ou niEo aprende.

Os senhores me deseulpem tomar essa atitude eritica, mas, acho
que ninguém aqui & aluno; a maioria é formada e acredito que a
eritica fundamental ndc serd a como se ensina, mas, a como se
aprende on a eomo se ensina a aprender. Esta é uma das funcoes
do professor, Obrigamos o aluno a estudar certos assuntos por si
mMesmos ¢ a comparecer 4 aula para ser o assunto diseutido por nos.
Isso quanto ao curso regulamentar, gue, como disse, inelui aulas de
laboratério e trabalho pritico.

Como é gue levamos entio em conta a especializacio? Exelusi-
vamente através da introducio de um eurso de complementos, curso
oficializado dentro da pripria eseola e meramente com aquelas mo-
dificacdes necessirias. - i

Acho gque & um erime imaginar gue todos oz alunos de Enge-
nharia Civil queiram ser especialistas em Mecéinica dos Soles. Por-
tanto, néo pretendemos fazé-lo. Permitimos que se inscrevam no
miecio do ano para um eurso de complementos de Mecinica dos Solos
no gual sac abordados extensoes de todos os téplcos tratados em
aulas do curso regulamentar, bem como tdpicos especiais para ague-
las especializagies que sfo visadas no curriculo da escola. Por
exemplo, tdpicos especiais sobre pavimentos, pavimentos rigidos,
timeis, obras portudrias, sio abordados apenas no curso de ecom-
plementos.

Além disso, no eurso de complementos en introduzo outra mo-
dalidade. Acredito que em Mecanica dos Solos temos que reco-
nhecer que o gue esthd escrito em geral nos livros & provavelmente
errado ou caduco. Caduco em geral, e nio prépriamente errado.
Portanto, temos gue aprender a ler artigos. Entre outras coisas,
temos que aprender a tratar, a trabalhar com bibliografia, Neste
curzo de complementos exijo de todos alunos que no comégo de cada
semestre escolham dentro de uma lista de 16 tépicos, que preparo
de aeordo eom 0 interdésse especifico de eada um, exijo, dizia, que
facam uma pesquisa bibliogrifiea, 4 qual eu conduzo, com a biblio-
teca que tenho 4 minha disposigio, que & felizmente completa.
Ajudoe nesta pesquisa bibliogriafiea. E eada aluno & obrigado a se-
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lecionar dois artigos em gque haja possibilidade de mma eritica no
¢entido da Mecanica dos Solos, porque hd muitos artigos que nio
interessa criticar nem estudar. Nio nos interessa, por exemplo, dis-
eutir férmulas matemiticas. Interessa-nos criar a mentalidade eri-
tiea do engenheiro de Mecdnica dos Solos. Quando éle faz uma
critiea, seja a trabalho de fulano. seja a trabalho de Terzaghi, o que
queremos & yue €le va ds fontes. Selecionamos, portanto, dois arti-
Zos por semestre que os alunos sio obrigades a ler, com o nosso
anxilio, e sobre o5 quais sio obrigados a trazer-nos um relatério
com suas coriticas pessoais. Naturalmente, durante o semestre nos
os discutimos e ne fim fazemos um exame escrito sébre quaisquer
dos artigos; fazemos uma pergunta que poderia propiciar uma
eritiea, e procuramos sentir até gue ponte o aluno soube realmente
desenvolver ésse espirito eritico.

Isso guanto ao curso de complementos de Mecanica dos Solos,
gue & desenvolvido em dois semestres, mas apénas com duas aulas
teoricas por semana. Porém, colocamos no horario quatro horas a
mais. Nio exigimos que o aluno esteja sempre presente. Tile pode
fazer o trabalho naguele horirio, com os assistentes 4 sua disposieio,
ou fazé-lo em outra hora qgualquer. Mas s&c marcadas as quatro
horas de trabalho pessoal por semana, nas quais os assistentes estio
& sua disposicio. . -

Quero lembrar mais uma iniciativa da Eseola de Engenharia
de S5do0 Carlos, que reputo interessante. E o trabalho de formatura.
E a primeira eseola, ¢ a tinica escola no Brasil que ji introduzin
a exigéncia do trabalho de formatura no 5.2 ano. Corresponde apro-
ximadamente a uma pequena tese, pois é um irabalho em que os
aluncs tém de apresentar um estudo relativo a gualguer cadeira do
eurso. Nio tem que ser sdbre Meednica dos Selos exclusivamente,
como ¢ natural. Aeonteceu no ano passado, guando da formatura
da primeira turma daquela Eseola, que dos nove alunos que con-
cluiram o eurso, trés fizeram um trabalho de formatura sébre Me-
canica dos Solos; dois déles foram reunidos num trabalho sébre
fundagies em Sio Carlos, ¢ outro sdbre barragens, que estou to-
mando a liberdade de apresentar a éste Congresso, embora éles nio
estejam infeiramente eshocados como trabalhos de apresentacio.
Tratase, porém, de trabalhos dignos de colocacio em qualquer re-
vista de engenharia do Brasil.

Esse trabalho sébre fundaces em S@o Carlos teve uma origem
que eu queria mencionar. Como a Escola de Engenharia de Sio
Carlos — e vou menecionar ésse motivo porgue éle introduziu uma
iniciativa que julgo realmente interessante — tem 4 sua disposicio
um laboratério completamente montado, o Prefeito daguela cidade,
interessando em elaborar um Cddigo de Urbanizaciio de Sao Carlos,
apelou & Escola para que o auxiliasse nesta elaboraciio, e nesse sen-
tido o laboratério da Escola se oferecen para conduzir ensaios sobre
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solos tipieos, para forneeer informacies para o easo, digamos, de
residéneias de pequene porte — térreas e sobrados. Acontees gue
em Sdo Carlos isso & possivel porgue existem dois solos bem tipicos:
um resultante da decomposicio de arenito e outre, da decomposicio
de diabase. E, portanto, foi ficil elassificar e identificar ésses solos
¢ suas propriedades, e oferecer uma solucio tipo simplificada para
os casos gimples de residéncias térreas e sobrados. B ointerezsante
notar — e isse para o0s =enhores gue ndo conhecem o interior de Sio
Paulo — gue todo o interior, onde existe ésse tipo de fundacbes, tem
as casias trineadas, B s0 observar, Assim, seria bastante interessante
eliminar as {vincas tao (radicionais dessas easas,

Ceneluindo, eu ache hoa a exigéncia de trabalho de formatura
gue obrigue o aluno a trabalbar, naturalmente -com auxilio de um
professor, porém obrigado a sintefizar aleuns de seus pensamentog
e a participar ativamente na formulagio de idéias proprias. Bste
serd dos melhores passes no sentide de criarmos engenheirvos ¢ nfo
éenieos, se assiin os querem classificar. Pessoas eapazes de racio-
clHArem por si mesmas,

- Prof. Euler Magalhides da Roclie (*) — Como mostron o Prof,
Milton Vargas, existe wmna desarticulacio completa ne gue coneer-
ne ao ensing da Mecinica dos Solos no Brasil, atualmente.

O pior & que ainda existem varias eseolas onde fdsse assunto nio
& ainda ensinado,

Considerando que a Meeiniea dos Solos eomecon a ser ensinada
na Brasil antes de 194}, niio consepnimos entender a razio da de-
sordem atualmente reinante.

A importanein da Meciinica des Solos na Engenharia & indis-
cutivel ; acreditames gue 90% dos engenheiros que se formam, ne-
ceseitam dos conhecimentos de solos,

O Prof. Skemplon, recentemente, num discurse de abertura dos
enrsos da Universidade de Lundres, falando sébre o papel da Meei-
niea dos Beles na Engenharia Civil, analisou a situacio de modo
bastante interessante: sepundo agquéle mestre, presidente da Aszo-
ciago Internacional de Meciinica dos Solos ¢ Engenharia de Fun-
dagoes, apesar da vasta gama de assuntos abrangides pela Bogenha-
ria Civil, o engenheiro apenas lida com trés classes de materiais: a
dgua, os materiais industrializdveis, como o ago, a madeira, ete. e fi-
nalmente os materiais geoldgicos, solos ¢ rochas.

As cifnelas que estudam as propriedades désses materiais gue
interessam ao engenheiro civil 8o, respectivamente, a a Hidrinlica, a
feoria dog Kstruluras e a Mecdnica dos Solos,

Estas sio, pertanto, as 3 ciéncias fundamentais da Engenharia
Civil,

(*}  Profeszor da Escoln de Engenbaria, ULM.G.




